Etanolen, oljan och tiden

Vart industriella samhalle &r uppbyggt pa lanad tid, bokstavligen lanad tid.
Det &r enorma tidsrymder som naturen tagit pa sig for att koncentrera biobréanslen
till fossila branslen. Hur skall vi kunna ersétta dessa utan att ga miste om energi?

De flesta inser att oljesamhéllet gar mot sitt slut, &ven om det rader skilda
uppfattningar om hur snart bristen intrader. Det finns en spridd uppfattning

om att oljan kan ersattas med biobranslen, t ex etanol. Pa sa vis tror man att
dagens industrisamhalle och sociala beteenden kan fortsatta pa ett uthalligt vis..

Forutom att etanolen gor oss fri fran oljan, sa anses inte biobranslen
bidra till vaxthuseffekten, eftersom inga fossila lager tagits i ansprak.
Men det finns en fundamental skillnad mellan etanol och olja vilket gér
att en sadan 6vergang knappast ar mojlig. Och da handlar det om tid.

| en av de mest lasta vetenskapliga artiklarna de senare aren visar J Dukes
att moder jord behovde ca 400 ars produktion av biomassa (solenergi)
for att skapa den mangd olja vi under ett ars tid utnyttjar pa jorden.

Da bor vi komma ihag att denna process inte bara innebar en omvandling
av biologiskt material till kolvaten utan ocksa att ge denna mangd en
nagorlunda ren form och geografiskt samla det till en distinkt plats — en
oljekalla. Detta har kréavt ett arbete (energi) som moder jord har statt for.

Men etanol kan inte serveras pa detta vis. Vi maste sjalva satta in arbete
(energi). Om vi utgar fran spannmal maste vi odla akrar som behover
diesel till traktorer och energi till framstéllning av konstgtdsel, pesticider
och konstbevattning. Ett viktigt arbetsmoment ar sjalva ihopsamlandet.

Bioenergi ar till skillnad fran olja alltid utspridd och just ihopsam-
landet ar en av bioenergins akilleshalar, vare sig vi utgar fran aker
eller skog. Sedan kréavs energi for spannmalstorkar och transporter.

Nar spannmalen omvandlas till etanol i en tillverkningsindustri forlorar
den energi. Jastsvampar gor arbetet, inte for att hjélpa manniskan utan

for att frigéra en del energi i spannmalen at sig sjalva, varvid koldioxid.
bildas. Déarefter atgar energi vid destillation for att fa den kvarvarande
etanolen fri fran vatten. Slutligen skall biobréanslet transporteras till mackar.

Krav pa infrastruktur

Men det viktigaste ar &nda att dessa moment kraver en infrastruktur av
maskiner och apparater gjorda av metall, dar gruvor forst maste leverera
den malm som sedan genomgar en rad processer for utvinning av rent jarn,
koppar, aluminium etc. Alla dessa processer ar ytterst energikravande.

Antag att vi dger ett samhalle oberoende av olja men med transporter
som vilar pa etanol. Da maste denna bioenergi racka, inte bara till den



ovan beskrivna framstallningprocessen utan dven till den tillverkning av
metallforemal som ingar i infrastrukturen — allt fran traktorer och
jordbruksredskap till rostfria ror, pumpar, svetselektroder och tankbilar.
Dessutom behdévs reparationer och reservdelar.

Men vi maste vidga perspektivet. Var tekniska infrastruktur fungerar

som en sammanhallen vav, dar varje del ar beroende av helheten. Man

kan inte ta bort nagon del, t ex alla muttrar, utan att en dod hand lagger

sig Over det tekniska samhallet. De kanske viktigaste delarna i var tekniska
vav kan vara végar och broar, vatten- och avloppsledningsnat, kraft-
ledningar, kraftverksdammar, muddrade farleder, flygfélt, hamnar osv.

Alla dessa skapelser har en livslangd pa mellan 50 — 150 ar, dven om Vi
under en mansalder ser dem som bestandiga och “eviga”. Det fodras en
enorm energimangd for att ersitta dem. Ar detta méjligt med bioenergi?
Forestall er att ni kommer till en d&nnu inte upptackt kontinent med
ritningar pa vindkraftverk, solpaneler och etanolfabriker. Dér finns allt
utom fossila branslen. Hur skulle ni da kunna ga till vaga?

Ar det 6ver huvud taget mojligt att bygga och underhalla ett tekniskt
samhalle i var nuvarande form utan fossil energi? | och med att oljan
fanns fardig i kallor och oljefalt, kunde huvuddelen av energiinnehallet
utnyttjas av manniskan for att bygga upp vart tekniska samhélle.

Man har uppskattat att under 30-talet behdvde vi bara satta in

1 energienhet for att fa ut 40. Men i takt med att de fyndigheter
som varit lattast att utvinna redan ar tomda, far man ga till de

som inte &r lika latta att utvinna och darfor kraver mer energi.

1970 hade kvoten mellan insatt energi och utvunnen energi
sjunkit till 1:30 och &r idag under 1:10 fér dagens oljeproduktion.

Men till skillnad fran olja levererar inte moder jord fardig etanol, utan vi
maste lagga mycket arbete (energi) pa de olika framstallningsprocesserna
“fran ax till limpa’“. Detta gor att motsvarande forhallande stannar vid
kanske 1:1% for etanol. Forskare och experter kommer dock till olika
resultat. Flera menar t o m att det ar en ren forlustaffar. De olika
resultaten beror pa vilken systemavgransning man gor vid berékningen.

Det kan askadliggdras med planerna pa att géra etanol av skogsravara.

Nér det konventionella skogsbruket tagit sitt timmer till travaror eller
pappersmassa, ligger grenar och toppar kvar i skogen. Detta kallar man grot.
Man har angivet att dar finns mycket bioenergi. Den som gor en energianalys
kan begrénsa sig till att ta med den energi som kravs for att samla ihop grot
och kora detta till en etanolindustri.

Just dessa transporter kréaver dock mycket energi, eftersom det just ar sjalva
cellulosan som kan omvandlas till socker och sedan till etanol. Cellulosan
utgor kanske bara 25 procent av langtradarlasset. Man kan ocksa pasta

att den energi som kravs till de stora skogsprocessorerna, de som skalar av



grenar och toppar, ska relateras till sagtimret och massaveden men inte till
etanolframstallningen. Det gor ocksa anlaggning och underhall av bilvagar
i skogen —inte minst snorgjning. Inte heller drivmedlen som de anstéllda
behdver for att ta sig till och fran arbetsplatsen raknas in.

Om man saledes viltrar dver en rad energiposter pa andra eller helt
enkelt struntar i dem, da kan man fa det resultat man 6nskar. Man gor
olika avgransningar nar det géller vilka energiposter som man tar med.

Nar man tillverkar biogas utgar man ofta fran matrester och
avfall fran livsmedelsindustrin. Men beréakningar fran USA visar
att det kravs 10 ggr mer energi att framstalla och forse oss
med mat an den energi som finns i maten. Det ar svart att se
hur man skulle kunna fa ett energinetto ur detta, &ven om man
trimmade systemet till en faktor 2 i stéllet for 10.

En solcell pastas ha betalt tillbaka sin energiskuld (energin vid

tillverkning etc) efter 5 ar. Vilka energiposter har tagits med och vilka har
uteslutits? Inom det ekonomiska systemet maste alla kostnader betalas,

man kan inte vélja ut de rakningar som man inte vill betala. En solcell kostar
hos Clas Ohlsson cirka 6.000 kr exklusive reglerutrustning och tillbehor.

Den ger 80 Watt, men i genomsnitt ger en solcell 10 procent av mérkeffekten,
dvs 8 Watt. Vid ett energipris av 50 6re per kWh tar det cirka 170 ar innan
solcellen har tjanat in sina kostnader. Da ar den for lange sedan skrotad.
Manga av kostnaderna for solcellen ar samtidigt ett matt pa energiatgang.

Det tyder pa att systemavgransningen ar mycket bristfallig och att
beroendet av den tekniska infrastrukturen &r langt storre an vad vi tror.

Metallen ar hjértat

Nu aterkommer den viktiga fragan - Kan industrisamhéllet i nuvarande
form fungera utan fossil energi? Om man jamfor en hast med en traktor,

en fagel med ett jetplan eller en delfin med en ubat, sa ar naturens skapelser
oerhort mycket mer energieffektiva &n de tekniska konstruktionerna.

Att flytta ett hekto kycklingkétt med flyg fran Afrika till Sverige kraver
sakert mer an hundra ggr mer energi an att flytta ett hekto levande fagel
samma vag med hjalp av sina vingar. Ar det inte sa att denna minimala
energiatgang ar en forutsattning for att vara liv och vart samhalle skall
kunna inpassas i naturens energiomsattning, dvs utan fossila brénslen?
Har evolutionen trimmat fram en”onddigt” energisnal energihushallning?

Bioenergiforesprakarna pastar ibland lugnande att det kanske faller in
10.000 ganger mer solenergi till jorden &n vad vart industrialiserade
samhaélle behover. Felet med detta resonemang ar att det kravs sa mycket
energi att samla ihop och omvandla energin, att nettot anda blir nara noll.

Véxterna kan efter armiljoners utveckling anda bara ta vara pa en
brakdel av den energi som bestralar en aker eller ett skogsomrade.
Kan manniskan, som ar en del av evolutionen, verkligen framstélla



en uthallig insamling av solenergi som dvertraffar fotosyntesen?
Aven om vi hittar en solcell som klarar detta kommer fragan - Kan
denna cell verkligen tillverkas med endast bioenergi?

Eller annorlunda uttryckt — Ar inte den goda prestandan hos en sadan cell
skenbar, dar nettot i stallet blir negativt. om vi tar med all den solenergi
som finns samlad i den fossila energi som behdvs for framstallning av cellen?

Innan vi utnyttjade olja och kol i stor skala var anvandningen av metaller
i samhéllet blygsam. Trd, sten och andra naturmaterial harskade har
liksom i naturens andra samhéllen, exempelvis bland myror och bévrar.
Kanske ar nuvarande anvandning av metaller i méanniskans samhélle —
exempelvis i forpackningar typ konservburkar - en energimassig
omojlighet utan fossila branslen?

Tid och fossil energi

Det mest sannolika ar att den koncentration av fardig energi som finns
i oljan egentligen handlar om tid — hur moder jord under armiljoner
samlat ihop och koncentrerat solenergin som vi satter spratt pa

under nagra mansaldrar.

Nar manniskan upptackte kol, olja och gas kunde hon utveckla ett ytterst
energislosande tekniskt samhalle, men ocksa tillampa tekniker som inte
behovde passas in i naturens normala energiomsattning. Att forflytta 80
kilo manniska med hjalp av en bil av metall som véger1 ton &r ett exempel
pa detta "trots” mot evolutionen. Observera bara

att den hast vi istéllet véljer att rida pa vare sig behover “tillverkas”
eller ge nagot problematiskt avfall pa samma satt som bilen. Att den
uttjanta” hasten med hjalp av ytterst litet energi sjalv tillverkar
en ny hast och kvarlevorna blir resurser och energi for annat liv.

Just gruvbrytning, metallframstéllning och anvandning av metaller
forekommer inte i naturen. Detta ar sjalva hjartat i energifragan och
det som galler var civilisations 6verlevnad. Hur ska nu begreppet
uthallighet kunna forenas med gruvbrytning och metallanvandning?

Nar moder jord samlat solenergi i fossilt bransle har hon pa satt

och vis samtidigt samlat tid at tre generationer av manskligheten.

Nar vi flyger forbi fageln i vara metallflygplan, nar vi bara behover

agna en kort stund av dagen at att fa energi till oss sjalva i form av mat,
eller nar vi pa nagra sekunder rafsar till oss en troja pa H&M, sa
forkortas var tidsskala genom den ihopsamlade tiden i kol, olja och gas.
Till och med var 6kade medellivslangd kan ses som resultatet av denna
hopsamlade tid, liksom den moderna manniskans 6verhettade tankevérld.

Till sist tva sma historier som belyser de redovisade svarigheterna



med bioenergi och férsoken att med sadan energi driva ett samhalle
som fran borjan var uppbyggt for fossil energi

En gammal pensionér beréttade att han som inkallad under kriget
stod vid en stor angmaskin i skogen i Varmland som hogg timmer till
flis. Det visade sig efter en vecka att nastan all den upphuggna flisen
hade gatt at till att driva angmaskinen. En angmaskin har visserligen
lagre verkningsgrad an en bilmotor. Men flisen innehaller & sin sida
mer energi &n den etanol man gor av flisen.

En av mina vanner har far i Dalarna. Han kan, i likhet med etanol-
planerarna da det géller grot, att ange hur manga ton bete det finns i
ett skogsomrade. Da han vet hur mycket bete varje far behdver

kan han rakna ut hur manga far han kan slappa ut i skogen.

Men det visar sig att inte ett enda far kan slappas ut i denna skog.
Grasstrana ar alltfor utspridda for att ha nagot varde for faren. De
gor av med mer energi an de far i sig och klarar sig inte i langden
nér de skuttar omkring i just denna elédndiga och kuperade skog.

Tre slutsatser vi kan dra vid utvinning av bioenergi ar att
anvandningen géller energiresurser for ett oljedrivet samhélle men
att nuvarande planer inte kan béra ett samhélle uppbyggt pa olja,
att en 6vergang fran olja till biobranslen istallet forutsatter en stor
omstrukturering av dagens samhalle med andrade sociala beteenden,
att en sadan omstrukturering maste paborjas redan nu, medan vi
fortfarande har tillgang till fossila bréanslen.
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