Karnvapenhotet av professor och riksdagsledamot Eva Selin Lindgren

Efter ett personligt besok av Hans Blix och efter WMDC:s rapport om
massforstorelsevapen antog Stockholms FN Férening i anslutning till sitt
arsmote den 22 februari i ar ett uttalande i vilket man betonar att
karnvapenhotet &r en mer akut fara for mansklighetens 6verlevnad an de
kommande klimatforandringarna. Flera andra tunga rapporter talar i samma
riktning, bl a rapporten ”Universal Compliance — A strategy for Nuclear
Security”, som har utgivits av Carnegie Endowment Donation for
International Peace (2005) och utarbetats av fler &n 150 experter

Kéarnvapnens fysikaliska bakgrund

Karnvapen och karnkraft bygger bada pa ett grundlaggande fenomen,
namligen att man genom att astadkomma klyvning av vissa tunga atomkarnor
kan frigora stora méngder energi. | karnkraftverken ar processen kontrollerad,
sa att energiproduktionen sker i en 6nskad takt, i kdrnvapnen utléses den stora
energimangden momentant. De fysiker som for mer dn sextio ar sedan
arbetade med att framstélla de forsta atombomberna i USA sade

att karnkraft och karnvapen ar “siamesiska tvillingar. I naturen finns
inget material som direkt kan anvandas i karnvapen. Dar finns det
klyvbara amnet uran -235, men detta ar uppblandat med uran-238
och blandningen kan inte fungera som karnvapenmaterial.

Klyvbart uran
De tva uranslagen i jordskorpan har mycket langa sénderfallstider, jamforbara
med jordens alder. Sénderfallstiderna brukar anges i halveringstider,T1 /2,

som &r den tid det tar for halften av en mangd atomkarnor att sénderfalla.

For Uran-235 ar T1/2 = 710 millioner ar 99%
FOr Uran-238 ar T1/2 = 4.5 miljarder ar 0.7% naturligt

Genom att Uran-235 sonderfaller sa mycket snabbare &n Uran-238, &r dess
andel av naturligt uran idag bara 0.7%.Uran-238 utgor saledes mer an 99% av
naturens uran. Rent Uran-235 utan inblandning av annat uran ar emellertid
kérnvapenmaterial

Om man vill utnyttja den energi som kan alstras vid klyvning av
Uran-235 i karnvapen och i flertalet karnkraftverk, maste man darfor
Oka andelen Uran-235 i det naturliga uranet. Detta sker i speciella
anrikningsanlaggningar for karnkraftverk.



Uran-235 ar det vanligaste klyvbara materialet i de lattvattenreaktorer som
bl.a anvands i Sverige och i manga andra lander. Uran-235 brukar da vara
anrikat till ca 3 %. Resterande del ar det icke-klyvbara uran-238.

Denna blandning av de tva slagen av Uran-235 och Uran-238 kan inte direkt
anvandas i vapen utan maste i sa fall anrikas ytterligare.

For kdrnvapen kravs en anrikningsgrad pa minst 20% av Uran-235,
och detta brukar kallas hdganrikat uran, (HEU, Highly Enriched Uranium).
Hoganrikat uran finns idag inte bara i vapen och militara forrad utan ocksa i
det civila samhallet, framfor allt i forskningsreaktorer, i vissa
kraftproducerade reaktorer, pa upparbetnings- och anrikningsanlaggningar
och inte minst i branslet till atomdrivna U-batar.

Rysslands reaktordrivna flotta har t.ex mer &n halften av allt det HEU som
finns i militara forrad eller i karnvapen. Totalt anses 46 av vérldens lander ha
tillgang till hoganrikat uran, och flera forskare har uttryckt farhagor om dalig
bevakning av det HEU som anvéands i forskningsreaktorer och i flottan.

Efter en stold av 4.5 kg hoganrikat uran ndra Murmansk anmarkte
tjanstemannen som undersokte stolden, att det inte fanns nagot larmsystem,
inget ljus och fa vakter. "till och med potatis bevakas troligen battre idag an
radioaktivt material".

USA och Ryssland ar lander som har flest reaktorer som anvander sig av
HEU och exporterar dessutom sadana reaktorer till andra lander. De har gjort
overenskommelser med varandra om att minska tillgangligheten pa HEU, men
flera observatorer klagar 6ver att denna process gar mycket langsamt och att
finansieringen ar otillracklig.

Plutonium

For kdarnvapenmaterialet plutonium &r situationen delvis annorlunda an uran.
Plutonium framstalls direkt i alla kérnreaktorer som drivs med en blandning
av uran-235 och uran-238. Detta sker genom en karnreaktion mellan uran-238
och de neutroner som bildas vid klyvning av uran-235.

Man kan sdga att plutonium ar en avfallsprodukt fran vara vanliga
karnkraftsreaktorer. Men da det vanligaste atomslaget plutonium-239
ocksa ar ett potent karnvapenmaterial ar det ett eftertraktat material
av kérnvapenstater och terroristgrupper.

Ké&rnreaktionen som ger upphov till plutonium sker enligt nedan:
Uran-238 + neutron -> Uran-239 -> Neptunium-239 -> Plutonium-239
(Sonderfallen till neptunium och plutonium sker med s k betasénderfall)



Det plutonium-239, som bildas och utgdr karnvapenmaterial,
sonderfaller langsamt med en halveringstid T1/2 = 24.400 ar.

Det ar detta langsamma sonderfall hos plutonium-239 som gor att
karnkraftens avfall maste skyddas fran méanskliga tillgrepp under
100.000 ar eller langre, dv s under tider som ar mycket langa jamfort
med var egen livstid och de tidsrymder vi tror oss kunna 6verblicka.

Det plutonium som bildas i en kéarnkraftsreaktor bestar i bérjan av processen
néstan uteslutande av kdrnvapenmaterialet plutonium-239. Nar uranbranslet
legat langre tid i reaktorn har fler neutroner fangats in av branslet och man far
ocksa produktion av andra slag av plutonium. Dessa atomslag beter sig lite
olika i klyvningsprocessen, men man har anda kunnat konstatera att

halten av klyvbart plutonium i reaktorbranslet alltid &r minst ca 70 %.
Detta betyder att allt det plutonium som bildas i en kdrnkraftsreaktor
kan anvandas i vapen efter att man har extraherat det kemiskt ur bréanslet,
men det kan ur militér synpunkt vara olika "rent”. Men for en terroristgrupp
ar "renheten” sékert av underordnad betydelse. Viktigt att erinra sig ar ocksa
att den s.k kritiska massan”, dvs

att den minsta mangd plutonium som erfordras for att astadkomma en
karnvapenladdning med 70% klyvbart plutonium endast ar ca 6 kg.
For uran-235 ar den ”’kritiska massan” 3-4 ggr hogre an for plutonium.

De globala forraden av karnvapenmaterial

Som framgar av ovanstaende genomgang ar forutsattningarna och
spridningsriskerna for uran-235 och plutonium-239 delvis olika och man kan
knappast undga att dra slutsatsen att plutonium ar en storre potentiell fara
genom att allt plutonium som bildas i kdrnreaktorer kan anvandas i vapen.
Uranet i naturen, Uran-235 i séllskap av sin naturliga partner Uran-238, kan
inte anvandas till karnvapenframstéllning utan att upparbetas och anrikas
vilket kréver avancerade metoder.

Detta har dock férekommit i stor skala och den globala méngden av HEU, dvs
hdganrikat uran, uppskattas nu till ca 1.900 ton. Huvuddelen av detta till ca
90% hoganrikade uran finns i vapen och militara stormaktsforrad, vilka antas
vara béttre bevakade &n civil-industriella forskningsanlaggningar.

Men det ar &nda det ca 10 % hoganrikade uran, som finns i de civila
sammanhangen, som ger anledning till oro. Foér plutonium galler tvartom
att ca 90% anvands i civila sammanhang. Det &r i anslutning till reaktor-
forlaggningsplatser for plutonium, under transport mm. De militara forraden
for plutonium &r ca 10%.



Eftersom plutonium alstras i varje karnkraftsreaktor dar uran-238 &r en
del av brénslet ar férraden av plutonium standigt 6kande och spridda
over varlden till alla reaktorforlaggningsplatser och upparbetnings-
anldaggningar. Det finns idag ca 1.900 ton plutonium varav huvuddelen alstrats
I de fler &n 400 civila reaktorerna.

Det finns &ven sarskilda plutoniumproducerande reaktorer som
optimerats for plutoniumproduktion. Med en "kritisk massa” pa 6 kg kan
det lagrade plutoniet ge upphov till 300.000 atombomber. Av detta uppges ca
30% vara kemiskt separerat och direkt anvandbart i vapen. Resterande 70 %
kan efter kemisk separation anvandas i k&rnvapnen.

Om varldens nationer fortsatter med driften och utbyggnaden av
karnkraftsreaktorer berdknas mangden plutonium i anvant karnbransle ar 2030
att bli ca 3.000 ton.

For det plutonium som finns i det nyligen utbrénda reaktorbranslet kan man
med fog hé&vda att det under sin forsta fas har ett ”naturligt skydd” genom den
starka stralning som kortlivade radioaktiva &mnen i bréanslet avger.

Men denna starka stralning avtar ganska snabbt och efter nagot decennium
talar experterna om det som “extraherbart” plutonium, varmed man menar att
det da inte ar ooverstigligt svart eller farligt att ur ett fatal bransleelement
framstalla plutonium for vapenandamal.

Framstaende forskare inom det brittiska atomenergiorganet (AERE) i
Harwell, bla den forre chefen for organisationen, professor Walter Marshall,
och professorn i teoretisk fysik, Sir Brian Flowers, har emellertid i officiella
dokument redan for ca trettio ar sedan papekat att det plutonium som finns i
det anvanda reaktorbranslet efter nagot decennium ar mojligt for
terroristgrupper att utvinna, men att det kraver teknisk skicklighet och
kunskaper i kemi och fysik. Sadana kunskaper ar idag allmént tillgangliga pa
universitet, hogskolor, forskningsinstitutioner och via Internet.

| den rapport fran Royal Commission on Environmental Pollution:
Nuclear power and the environment som professor Flowers (1976) i egenskap
av kommissionens ordférande ansvarade for, havdas att

den utrustning som kravs for plutoniumutvinning ur anvant karnbransle
inte &r avsevart mer avancerad an den som utnyttjas av illegala
organisationer for framstallning av heroin. Rapporten tillagger:
’Mangden plutonium som behovs kan latt baras i handenoch senare:” Vi
har darfor dragit slutsatsen att det ar mycket sannolikt att plutonium i till-
racklig mangd kan anvandas i ett grovt men mycket effektivt vapen som latt



kan transporteras i ett litet fordon. Hotet att detonera ett sadant vapen savida
inte vissa 6nskemal uppfylls skulle utgéra en nuklear utpressning, som skulle
forsatta varje regering i ett avskyvart dilemma. Vi ar langt ifran dvertygade
om att den brittiska regeringen har dragit de fulla slutsatserna av detta.”

Risk for karnvapenspridning genom terrorism

Det forefaller mycket sannolikt att det var just risken for karnvapen-
spridning genom plutonium som bl a ledde till att president Carter i USA
forbjod upparbetning av karnbranslet och i stallet rekommenderade férvaring
I geologiskt stabila forvar.

Sverige och nagra andra lander har anammat detta, men vi har &nnu inte
kunnat fa fram forvar som kan garantera att plutonium och andra tunga
avfallsprodukter forvaras sakert under de hundratusentals ar som
avfallet maste hallas skilt ifran biosfaren. Vi kan ocksa paminna om att
det bara ar ca 10.000 ar sedan vi hade istid i Sverige.

Sedan millennium skiftet har vérldspolitiken pa manga satt kommit att
forandras. USA har sankt karnvapentréskeln, och man planerar ocksa att
anvénda reaktordrivna farkoster i rymden. Terrorism och Okade konflikter i
Mellersta Ostern utgor idag mer kannbara hot mot véarldsfreden &n tidigare.

Den “stralningsbarriar” som funnits mot stéld av anvént karnbréansle under
de forsta decennierna efter att branslet tagits ut fran reaktorerna har for dessa
bransleelement minskat i styrka. Man skulle ocksa kunna fraga sig, i vilken
utstrackning dagens och morgondagens terrorister och sjadlvmordsbombare
skulle tveka att utsatta sig for radioaktivitet, nar de anda ar beredda att do
for sin sak.

I samband med medias rapportering om Irans planer pa att anskaffa
utrustning for anrikning av uran-235 for drift av sin karnkraftreaktor
har det forvanat mig att inte ett ord namnts om det plutonium som
kommer att finnas i reaktorns utbranda bransle. Varfor fokuserar man
sa starkt pa den mer sofistikerade anrikningsprocessen av uran én pa det
hot som bildandet av plutonium kommer att utgéra?

Iran — liksom andra nationer — behover bara kora sina karnreaktorer
under nagot decennium for att fa tillgang till plutonium som
karnvapenmaterial.

Vi har ocksa ganska nyligen informerats om att Nordkorea testat en
plutoniumbomb, men hur de kommit éver plutoniet har — sa vitt jag vet — inte
redovisats. Fran media far man intryck att saval Bush som Putin erbjudit sig
att ”ta hand om” det utbranda branslet.



Om detta &r en gest av hjalpsamhet eller ett forsok av stormakterna att
kontrollera det nukleara materialet, rader det sakert delade meningar om.

Iran ar sékert inte den sista nation som vill ha tillgang till karnkraft,
vilket ju av varldssamfundet anses helt legitimt. Problemet med
ké&rnvapenspridning kommer i framtiden att galla alltfler 1ander, och det &r
ocksa ytterligt osakert om flertalet lander har lust att lata sig kontrolleras av
stormakterna.

Darfor géller det att med fredliga medel motivera savél stater som enskilda att
arbeta for en karnvapenfri och hallbar varld. Det kan lata alltfor naivt, men det
finns en global fredsrorelse att bygga pa bland saval olika yrkesféreningar
som grasrotter och enskilda kommuner och lander. Kunskapsoverforingen
mellan dessa sker mycket snabbt med den nya kommunikationstekniken.

Men om vi som nation vill vara trovérdiga i fredsarbetet maste vi gemensamt
ena 0ss om vissa konkreta atgarder.

*Vi maste med kraft stalla oss bakom savél Blix-kommissionens rapport som
de krav som yrkesgrupperna mot karnvapen framfor och driva forslagen i alla
de sammanhang dér vi ingar.

*Inom EU skall vi driva kravet att EU skall vara en kdrnvapenfri zon ar 2020,
och att upparbetning av kdrnbrénsle skall forbjudas inom hela EU.

*Vi maste sakerstalla sa att inte plutoniumberget vaxer bortom alla
granser och att inte det plutonium som finns kommer pa avvagar. Detta
innebar saval battre kontroll av existerande plutonium som en utfasning
av karnkraften..

*Den svenska riksdagen maste kunna enas om en langsiktigt hallbar
energipolitik som haller 6ver flera decennier.

*Vi maste ocksa 6ka vara anstrangningar for att EU skall uppvisa en enad
front, da det galler att havda méanskliga rattigheter och alla landers ratt till
sjalvbestammande.



